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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Datenverarbeitungssystem 

(S) Ein Datenverarbeitungssystem verwendet ein Schrelbge- 
rat ahnliches Instrument (PI) mit einer Schreibspitze, urn 
emgeschriebene Eintrage auf einem physischen Dokument 
vorzunehmen und um dreidimensionale Krafte, die auf die 
Schreibspitze ausgeubt warden, sowie die Bewegung zu 
fuhlen, die dem Schreibvorgang zugeordnet rst. Das 
Schreibinstmment kann auch mit einem CCD-Array ausge- 
stattet sein, um vorabgedruckte Strichcodes zu lesen, damit 
Dokumentenseiten und andere fur bestimmte Anwendungen 
deflnierte Bereiche auf dem Blatt zu identifizieren sind. Ober 
ein Obertragungsglted zwischen dem Schreibinstrument und 
einer zugeordneten Baslseinheit warden die Wandlerdaten 
vom Schreibinstrument ubertragen. Die Baslseinheit enthalt 
_ einen programmierbaren Prozessor, ein Display und einen 
Empfanger. Der Prozessor enthalt Programme fur geschrie- 
bene Zeichen und Worterkennung, einen Speicher zum 
Speichem einer elektronischen Version des physischen 
Dokuments und fur irgendwelche handgeschriebenen Zusat- 
ze auf dem Dokument. Die Displayeinheit zeigt die entspre- 
chende elektronische Version des physischen Dokuments 
auf einem Bildschirm (CRT) oder einem LCD-Display als 
einer Feedback-Einrichtung fur den Benutzer. 
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Beschreibung 




Die Erfindung betrifft ein Datenverarbeitungssystem 
sowie ein Verfahren zum manuellen Eingeben von Da- 
ten in ein Datenverarbeitungssystem. Die Erfindung be- ^ 
trifft femer das Gebiet der Verarbeitung und Handha- 
bung von Papierdoktunenten und deren entsprechende 
elektronische Versionen, wobei dem Benutzer eriaubt 
ist, mit beiden Versionen desselben Dokuments gleich- 
zeitig zu arbeiten. 10 

Da viele Leute Papierdokumente ffir gewisse Aufga- 
ben, wie Lesen oder Kommentieren von Dokumenten, 
bevorzugen, wShrend elektronische Dokumente fur 
Aufgaben, wie Speichem, Suchen und Obertragen be- 
vorzugt zu werden scheinen, ist es wOnschenswert, Do- 15 
ktimentensysteme zu schaffen, welche die benutzer- 
freundlk:hen Aspekte bcider Mdglidikeiten maximie- 
ren. 

Leider bestand eine groBe technische Barriere zwi- 
schen den Papier- und elektronischen Dokumentations- 20 
welten. Beispielsweise k5nnen elektronische Symbole 
ohne weiteres in eine gedruckte Seite umgesetzt wer- 
den, dagegen lassen sich gedruckte Dokumente nicht 
ohne weiteres in kompakte elektronische Symbole 
Obertragen. Ebenso ist die menschliche Schnittstelle bei 25 
jedem der beiden Medien grundlegend verschieden: 
Schreiben auf Papier (oder auf ^hnlichen Oberflachen) 
ist seit der Jugend selbstverstandlich und natOrlich, wdh- 
rend ein Schaffen elektronischer Doktmiente im allge- 
meinen das Benutzen von Anwender-Software, eine 30 
Eingabetastatur, eine Maus, ein Display, usw. erfordert 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Ein/Ausgabe- 
vorrichtung mit menschlicher Schnittstelle, welche (a) 
klein und portabel sowie (b) natGrlich zu benutzen ist 
wie ein Sdu^ibger&t die (c) sowohl mh elektronischen ^ 
als auch mit Papierdokumenten arbeitet und (d) Kom- 
plikationen und Schwierigkeiten mit Vorrichtungen, wie 
volumindsen Scannem und digitalen Schreibger^ten 
(pads^vermeidet 

Im Ergebnis kdnnen dann Benutzer ohne weiteres ^ 
Papierdokumente schaffen oder handhaben, wahrend 
gleichzeitig entsprechende elektronisch codierte Bilder 
derselben erzeugten oder gehandhabten Papierdoku- 
ments gemacht werden. Dies ist erreicht mittels eines in 
der Hand zu haltenden, e'mem Schreibgerat ^hniichen 45 
Instrument, das auf Papierdokumente schreiben kann, 
gleichzeitig das Schreiben fuhlen kann und die geschrie- 
benen Kennzeichnungen in dem elektronisch codierten 
Dokument interpretieren und eingeben kann. Ebenso 
eriaubt ein BildfOhlen dem System, die Art eines Doku- ^ 
ments zu identifizieren, das von Hand geschriebenen 
Modifikationen unterworfen ist 

Bei einem mteraktiven Handhabtmgs- imd Verarbei- 
tungssystem mit manueller Eingabe wird ein Schreibin- 
strument verwendet, um manuell Daten auf ein norma- 55 
les Doktunent zu schreiben (das vorgednickte Informa- 
tion aufweisen kann) und um automatisch die geschrie- 
benen Daten zu interpretieren, so daB ein entsprechen- 
des elektronisches Doktunent, das irgendwelche vorge- 
druckte Dokumenteninformation enthalt, modifiziert 60 
wird, indem die geschriebenen Daten dem gespeicher- 
ten elektronischen Dokument hinzugefOgt werden. So- 
wohl die vorher gedruckten Daten als auch die interpre- 
tierten geschriebenen Daten kdnnen elektronisch dar- 
gestellt werden. Hierzu weist das interaktive Handha- 65 
bungs- und Verarbeitungssystem auf: 

(a) eine physische Dokumentenseite mit einer 



Oberfldche, auf welche geschrieben werden kann 
und die auch vorher auf das Dokument gedruckte 
Information enthalten kann; 

(b) ein einem Schreibgerdt ahnliches Instrument, 
das im folgenden der Einfachheit halber mi allge- 
meinen als Schreibinstnunent bezeichnet ist, tun 
auf die physische DokumentenoberflSche zu 
schreiben, wobei das Instrument entsprechende 
Wandler hat, um sowohl die geschriebenen Daten 
als auch die mehrdimensionalen physischen Krafte 
(z. B. bis zu drei geradlinige und zwei Dreh-Kom- 
ponenten) fuhlen kann, die auf das Schreibtnstru- 
ment beim Schreiben ausgeiibt worden sind, und 
um vorher aufgedruckte digitale Codes zu lesen, 
und femer ein Ubertragungsglied aufweist, um die 
Wandlerdaten an eine Basiseinheit zu Obertragen, 
und 

(c) eine Basiseinheit, um die Wandlerdaten aufzu- 
nehmen und um sie in binire Digitalinformatton 
umzusetzen, die in der Basisemheit (CPU) oder ei- 
nem anderen Rechner fOr eine Dokumentemdenti- 
fikation bearbeitet werden kann, und tun die ge- 
schriebene Information mit der vorher auf das Do- 
kimient gedruckten Information zu vereinigen. 

In einer weiteren AusfOhnuigsform sind die Wandler 
in der Lage, eine Schreibgerdtbewegung festzulegen, 
die aus einer Bewegung des Schreibinstruments und 
nicht aus dem Schreiben resultiert, wie beispielsweise 
ein Hinweisen oder Deuten hinsfehtlich der Steuerung 
eines Objekts (wie beispielsweise von Licht). 

Nachfolgend wird die Erfindtmg anhand bevorzugter 
AusfOhnmgsformen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen eridutert, in welchen mit dhnlichen Bezugszei- 
chen 3hnliche Elemente bezeichnet sind Hierbei zeigen: 

Fig» 1 ein Format einer Tageskalender-(CB-)Seite; 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm einer gnmdsStzlichen 
Operation eines CB-Systems; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm eines Verf ahrens, um die 
mittels eines SchreibgerStinstnunents eingegebenen 
Daten zu interpretieren; 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm e'mer Eintragausw^pro- 
zediu-; 

Fig. 5 Hauptkomponenten eines CB-Systems; 
Fig. 6 den Aufbau eines Schreibinstruments;. 
Fig. 7 die Geometrie eines Infrarot-PI-Positioniersy- 
stems; 

Fig. 8 eine Anordnung von Wandlem mit Dehnungs- 
meBstreifen in einem Schreibgeratinstrument; 

Fig. 9 die Verbindungen der DehnungsmeBstreifen 
auf einer flexiblen Membran; 

Fig. 10 eine dreifache BrOckenschaltung zum Verar- 
beiten der Daten von den Wandlem mit DehnimgsmeB- 
streifen und um x-, y- imd z-Kraftkomponenten zu er- 
zeugen; 

Fig. 11 einPI-Einheit-Blockdiagramm,und 
Fig. 12einCB-Basiseinheit-B]ockdiagramm. 

A-Anwendungsbereiche 

Ein interaktives Dokimientensystem, das auf einem 
Schreibinstnunent basiert, ist bei zahlreichen Doku- 
roentensystemen verwendbar, wie den folgenden Syste- 
men, ist jedoch nicht auf diese beschrankt 

Terminkalender: (Terniin-)Festsetzungen, die auf ei- 
ner physischen Seite eines Terminkalenders eingetra- 
gen sind, werden gefOhh, interpretiert und im einem 
elektronischen Kalender aufgezeichnet 
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Formularverarbeitung: Eine AusfuUen eines vorge- 
schriebenen Formulars wiirde automatisch das Erzeu- 
gen eines entsprechenden etektronischen Formulars be- 
wirken; die Papierversion wurde erforderlichenfalls aus 
juristischen oder Sicherheitsgrunden erhalten bleibeiL 
Es ergibt sich eine betrichtliche Kostenreduziening 
beim Eingeben von Computerdaten. 

Unter^hrihen-OberprOfung: Es wird eine verbesser- 
te Zuverlassigkeit bei dem Erkennen einer Unterschrift 
erhalten, indem die Unterschrift bezuglich des zeitlichen 
Verlaufs mit Hilfe der r&umlichen Lokaiisiemng und mit 
Hilfe von Dnick erhalten wird, um die Unterschrift zu 
charakterisieren. Dtese Parameter stehen einem Fai- 
scher beim Betrachten der Unterschrift nicht zur Verfu- 
gung. 

Interaktives Fax: Ein Faksimiiesystem, das Benutzem 
ermSglicht, Dokumente mittels '^erbindungen* zu er- 
halten, ahnfich wie bei WebFax. Dies wurde es dem 
Benutzer erm5gtichen» Seiten an ausgewihhe Benutzer 
einfach durch Schreiben des gewQnschten Bestim- 
mungsortes weiterzuleiten, in dem, wenn er gefuhlt und 
interpretiert worden ist, die Obertragungs-"Verbin- 
dungf geschaffen wird. Ebenso kann der Benutzer das 
Dokument mit Anmerkungen versehen und das Doku- 
ment mit der Anmerkung oder Kommentierung Qber- 
tragen und speichem, ohne einen Faksimile-Scanner zu 
benutzen. 

Dokument*Aufbereiten: Ein Papierdokument kann 
durch Ausstreichen von Worten und durch das Benut- 
zen einer typografischen Schreibwdse fOr andere Redi- 
gieroperationen redigiert werden oder es kann mit An- 
merkungen versehen werden oder anderswohin gesen- 
det werdea Die Papiermodifikationen beeinflussen un- 
mittelbar die elektronische Version, so daB die elektro- 
nische Version als das echte Queilendokument dienen 
kann, da ein Zugnff oder eine Ubertragung dieses Do- 
kuments alle Redigierungen oder Anmerkungen reflek- 
tieren wtirde. 

Informationsmanagement: Ein Abtasten der Be- 
schreibung eines Referenzdokuments kann dieses Pa- 
pier (oder dessen Referenz) haben, die in einer bestmim- 
ten Datei ohne Photokopieren gespeichert ist 

Dokument-Wiedergewinnung: Durchsuchen von 
elektronischen Datenbanken durch Schreiben oder Ein- 
kreisen von wenigen SchlOsselworten, "Daumenna- 
ger-Beschreibungen oder durdi Zeichnen von Bildem, 
wek:he, wenn sie interpretiert sind, die Daten auffinden 
helfen. 

Notizbuch: Durch Verwenden des Schreibinstru- 
ments zum Schreiben von Texten auf Papier und zum 
elektronischen Wiederauffinden von Notizen, die vor- 
her auf Papier geschrieben und von einer sequentieli 
geordneten (und/oder einer anderweitig organisierten) 
elektronisdienSpeicherdatei aus gespeichert sind. 

B System-Details 

ai Tenninkalender(CB) 

Wegen der Vielfalt mdglicher Dokumentensysteme, 
wie im vorhergehenden Abschnitt ausgefuhrt ist, wer- 
den die Einzelheiten der Erfindung anhand einer einzi- 
gen Anwendung dargesteDt, von welcher aus die Aus- 
dehnung auf andere Anwendungen fflr den Fachmann 
ohne weiteres vorzunehmen ist Aus diesem Grund wird 
nachstehend der Terminkalender beschneben. 

Der Terminkalender sieht wie ein herkdmmlidier Ka- 
lender aus, der eine Seite hat, die ein Kalenderzeit-Ab- 
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schnitt darstellt, wie einen Tag, eine Woche, einen Mo- 
nat oder ein Jahr. Jeder Zeitabschnitt ist femer erforder- 
lichenfalls unterteflt, nimlidi ein Jahr in Monate und 
Wochen, ein Monat in Wochen und Tage, ein Tag in 
Stunden und Bruchteile davon. Digital codierte Infor- 
mation ist auf jede Seite gedruckt so dafi das Schreibin- 
strument verwendet werden kann, tmi den dazugehdri- 
gen Digitalcode zu lesen, welcher das Seitenformat und 
die Kalenderzeit-Abschnitte auf der jeweiligen Kalen- 
derseite identifiziert 

Fig. i zeigt eine Seite 20 eines Terminkalenders (CB) 
mit einem Tag pro Seitenformat Bei dieser Version 
konnen wahlbare Informationsoptionen f(ir jeden Tag 
gedruckt sein. Ein Bereich ist seitwarts oben fur einen 
Strichcode-Identifizierer zum Spezifizieren des Dattuns 
(Tag, Monat und Tag) und fOr eine Benutzer-IdentiHka- 
tion (I J)) vorgesehen. Das Datum (wahlweise das Jahr) 
ist ebenfalls in dem Bereich 21 gedruckt Spalten m 
Form von Rechtecken 22 und 22' sind zum Auswahlen 
und Identifizieren der 21eit vorhanden, indem eine geeig- 
nete Markiening und geeignetes Zeichen(wie beispiels- 
weise eine Kontrollmarke) in dem entsprechenden 
Rechteck eingetragen wird Die Spalten 22 und 22* ha- 
ben dieselbe Bedeutung und sind vorgesehen, damit 
zwei Eintragungen, die nur 15 Minuten voneinander ab- 
weichen, jeweils eingetragen werden, wobei nur die hal- 
be Breite benutzt wird und dies durch eine Trennungsli- 
nie 23 als gesonderte Zeile angezeigt ist Beispielsweise 
ist eine Verabredung mit Baker fOr 10 h vormittags an- 
gezeigt, wahrend eine Verabredung mit Charlie fOr 
10 : 15 vormittags angezeigt ist Mit anderen Worten, 
jede Stunde ist in diesem Beispiel in Abschnitte von 
fOnfzehn Minuten unterteflt Amlere Schritte, wie bei- 
spielsweise eine halbe Stunde oder 10 Minuten konnten 
ebenso spezifiziert sein. Die Wahl bzw. Mdglichkeit des 
Benutzers wird nur durch die Verwendung, der zu ent- 
sprechen ist, und durch die verfGgbare SeitengrdBe 
(oder den Ausschnitt) beschrankt Die Tageszeit wird 
auch durch die Position eines geschriebenen Eintrags 
far ein vorgegebenes Kalenderseitenformat angezeigt 
Das Schreibinstniment liefert die Schreibstelle und den 
optischen sowie den Lage- und den Schreibpimkt ffir 
Papierdruckdaten in dem Computer fflr eine Interpreta- 
tion, eine Speicherung und eine grafische Anzeige bzw. 
Darstellung. 

Die grafische Darstellung kann ein unmittelbares Fe- 
edback fflr eine wahlweise Anzeige oder Darstellung 
auf einer Kathodenstrahlrdhre (CRT) liefem. Das Feed- 
back kann eine einfache Wiedergabe bzw. Wiederho- 
lung der geschriebenen Mitteilung sein, wobei die mit- 
tels des Schreibinstruments geschaffen Schreibstellen- 
Druckdaten verwendet sind, oder es kann die interpre- 
tierte bzw. wiedergegebene geschriebene Mitteilung 
von einer Cursivschriftzeichen-Erkennungsvorrichtung 
sein, welche dieselben Daten benutzt In dem zuletzt 
erw&hnten Fall k6nnen ungenau wiedererkannte ge- 
schriebene Daten durchgestrichen oder Gberschrieben 
werden. 

Strich- oder Barcodes kdnnen mittels eines Strich- 
code-Scanners auf der Seite des Schretbinstruroents ge- 
lesen werden. Die Strichcode-Erkennungseinrichtung 
kann entweder stSndig auf der Suche nach einem gulti- 
gen Strichcode abtasten oder betrieben werden, wenn 
die Positionssensoren anzeigen, daB das Schreibinstni- 
ment in einer horizontalen Lage ist, die geeignet ist um 
einen Strichcode zu lesen. 
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B.2 Betriebsmodus den ist Diese Information wird vcrwendet, um die ent- 

sprechende elektronische Eingabe auf der elektroni- 

Fig. 2 ist ein Ablaufdiagramra, das den gnindlegenden schen grafischen Darstellung zu lokalisieren. 
Betriebsmodus eines speziellen Terminkalenders (CB) Von dem Schritt 512 aus geht der ProzeB auf Schritt 
beschreibt Der ProzeB beginnt beim Schritt 500. wobei 5 600 Qber, eine Prozedur zum Interpretieren der Nach- 
angenommen ist, daB ein festgelegtes Format vorge- richt, daft das Schreibinstrument auf der CB-Seite einge- 
schrieben worden ist und dessen Beschreibung in der geben hat Diese Prozedur ist detaiiliert in Fig. 3 darge- 
Konfigurationsinformation fOr diesen Terminkalcnder stellt Die Multisensor-Ausgangssignale von dem 
gespeidieit ist Konfigurationsdaten enthalten den Ka- Schreiblnstniment tiegen in elektrischer Form, vorzugs- 
lendertyp, ein chronologisches Layout, das Zeitinterval- «0 weise in Form von bii^ codierten Daten vor. In diesem 
le, Abschnitte und SchreibabstSnde festlegt Ebenso ist Beispiel werden vier Datentypen verwendet und yerar- 
eine Benutzerliste gespeichert, beziiglich welcher die beitet: ein Schreibinstrumenten-Dnick, der bei dem 
Strichcode-Identifikation hinslchtlich ihrer GQItigkeit Schritt 601 verarbeitet wird, gyroskopisdie Rudcstell- 
fiberpriift werden kann, krafte beim Verarbeitungsschritt 602, optische Daten, 

Beim Schritt 501 pruft der Computer, wenn sich das 15 welche die mittels des Schreibinstrument geschriebene 
Schreibinstrument horizontal bewegt, wodurch ange- Nachrichtdarstellen, beim Verarbeitungsschritt 603 und 
zeigt wird. daB eine CB-Operation durch Lesen des ein zusdtzliches Datensignal das spezielle Aufgaben 
Strichcodes im Bereich 13 eingeleitet werden dfirfte. (cues) darsteUt, um Kalender- und Positionsdaten von 
Wenn dies nicht der Fall ist, geht das System in eine der gedrwkten CB-Seite aus beim Schritt 604 zu tdenti- 
Warteschleife, in weldier die Instrumentenbewegung 20 fizieren. Bei jedem Verarbeitungsschritt 601 bis 604 
Oberwacht wird. Wenn die entsprechende Horizcmtal- werden Signafanerkmale aus deren zugeordneten Da- 
bewegung festgesteHt wird, geht der ProzeB auf Schritt tenquelle extrahiert 

502 fiber, bei welchem die Strichcode-ldentifizienmg Eme speziell geschriebene Dateneingabe kaim eine 
gelesen wird, indem der Strichcode-Bereich 13 mit dem Anzahl verschiedener Nachriditeneinheiten, wie bei- 
Schreibinstrument abgetastet wird. Wenn sich ein gfilti- 25 spielsweise einen Zeitcode, wefcher von der gedruckten 
gesStrichcode-Signalergibt, geht der ProzeB von e'mem CB-Seite abgeleitet ist, und einen geschriebenen Teil 
Schritt 503 auf den Schritt 505 Ober; andemfalls geht der emhalten, welcher einen Namen und eine Stelle enthai- 
ProzeB auf den Schritt 504 Qber, bei welchem ein hdrba- ten kann. Die eingegebene Nachrichtenfolge wird zer- 
rer und/oder sichtbarer Alarm abgegeben wird, um den gliedert in Nachrichtensegmente beim Vektor-Verar- 
Benuuer zu informieren, daB der Zugang vemeint wird. ^ beitungsschritt 605, wobei die verschiedenen verarbei- 
und das System auf den Schritt 501 zurQckgeht Der teten Sensordaten von den Prozessoren 601 bis 604 ver- 
Strichcode kann audi mit einer liste von autorisierten wendet werden. Folglich zeigt das Vorhandensein des 
Codes verglichen werden, und wenn ein entsprechender Schreibstellen-zu-Papter-Drucks fiber ein Zeitintervall 
Code vorhanden ist, wird die CB-Zugriffsanfordenmg ein Beschreiben eines Nachriditensegments an. Zwi- 
bestatigt, und es wird auf den Schritt 505 Qbergegangea 35 schenriiume zwischen Dnickintervaiien kdnnen den 
An dieser Stelle kann der Benutzer des Schreibinstni- Zwischenraum zwisdien Segmenten anzeigen. Em Zwi- 
ments versuchen, den Strichcode wieder zu lesen, oder schenraum kann audi einen Querstridi eines V oder 
kann das System dahingehenduntersuchen,weshalb die den Punkt eines T anzeigen, nachdem das Wort ge- 
Strichcode-Datenfalsdi gelesen worden sind. schrieben ist In dem zuletzt erwahnten Fall kdnnen 

Beim Schritt 505 kann die elektronische Version der 40 gyroskopische Daten die ROckwartsbewegung des 
CB-Seite auf einem Bildschirm (einer Kathodenstrahl- Schreibinstruments und folglich einen Schreibinstru- 
rdhre (CRT)) oder einem FlQssigkristall-Display (LCD) mentendruck bestitigen, der entweder mit einem statio- 
angezeigt werden, wobei die Anzeige alle fruheren Ein- naren Punktierungsvorgang oder einem in VorwSrts- 
trage auf dieser Seite enthalt Der ProzeB geht in eine richtung erfolgenden Durchqueren eines V verbunden 
weitereWarteschleife fiber den Testschritt 506, bei wel- 45 ist Durch Verwenden von zeitlich synchronisierten 
chem geprOft wird, oh das Schreibstellen-Drucksignal Multisensordaten kann die mittels des Schreibinstru- 
einen Sdiwellenwert Qberschreitet Wenn dem so ist, ments geschriebene Nachricht verwendet werden, um 
wird dies als eine Anzeige genommen, daB eine Schreib- * die eingegebene Nachricht in einzelne und interpretier- 
instrument-Operationinitiiert wird und der ProzeB geht bare Handlungen aufzugliedenu ISn aufzugliedemder 
auf den Schritt 511 fiber, bei welchem der vorfaerige » Vektorprozessor 605 erzeugt einen Satz Vektoren, die 
Warteschleifen-Index (Schritt 507) geldscht wird An- jedes geschriebene Segment beschreiben, und welche 
demfails geht der ProzeB in eine Warteschleife fiber, dann identifiziert werden, indem die aufgegliederten 
welche den Sduitt 507 aufweist, welcher die Anzahl Vektoren mit einem gespeicherten Mustersatz in einer 
Durchgange (oder die Zeit) zahlt mnerhalb welcher die Musterspeichereinheit 604 beim Vergleichsschritt 606 
Schleife durchquert wird Beim Schritt 508 wird geprfift, 55 verglichen werdea Beim Schritt 608 erzeugt jedes auf- 
ob die voreingestellte Zeit flberschritten worden ist, und gegliederte Segment e'men Satz Kanddatenvektoren, 
wenn dies nicht der Fall ist, wird auf den Schritt 506 die einem plausiblen aufgegliederten Nachriditenseg- 
zurflckgegangen. Anderenf alls wird der Schleifenzahlin- ment entsprechen und welche vorzugsweise in einer ab- 
dex beim Schritt 507 benn Schritt 509 geldscht und die nehmenden Plausibilitatsreihenfolge geordnet smd d h. 
Anzeige wird beim Schritt 510 abgebrodien, bevor auf ^ das korrekte Nachrichtensegment sind 
den Schritt 501 zurQckgegangen wird Die plausiblen Kandidaten-Nadirichteneinheiten von 

Beim Schritt 512 wird die Stelle des geschriebenen dem Nachrichten-Ausw§hlschritt 608 werden durch ei- 
Eintrags mit Hilfe der gyroskopischen Geschwindig- nen Reihenfolgeindex 0 ^ k ^ K-1 angeordnet, wel- 
keitsinformation festgestellt Bei Kennen der Stelle der dier die Reihenfolge des Auftretens von K Nachiidi- 
Strichcode-Seitenidentifizierung und durch Integrieren ^ tensegmenten anzeigt Die k-te Nachrichteneinhdt hat 
der gyroskopischen Geschwindigkeitsinformation wird Lk plausible Kandidaten, die durch einen Index Ik ge- 
die Lokalisierung der Stelle vorgenommen, an welcher kennzeichnet sind. wobei gilt : 0 < lk ^ Lt - 1 und lk eine 
ein Schreibgeratdruck beim Schritt 506 ausgefibt wor- abnehmende Plausibilitat mit steigendem Wert von lk 
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anzeigt 

Da das System eine Snrichtung schaffen soDte, um 
eine Faksimile-Rekonstmktion der gescfariebenen 
Nachricht an2uzeigen» schaf ft das Ausgangssignal eines 
Aufgliederungsvektor-Prozessors 605 ein Ausgangssi* 
gnal von einem Orts-Rekonstruktionsgenerator 609, 
welcher die gyroskopischen Schreibinstrument-Druck- 
daten verarbeitet, um den Ort der Schreibinstniment- 
spitze wahrend des Schreibens zu rekonstruieren. Der 
digitalbierte Ort wird dann an einer Eingabestelle E der 
Fig.4 fOr eine Konfliktaufl5sung eingegeben. Bei eiiu- 
gen Anwendungen wird ein Faksimile der ursprQngUdi 
geschnebenen Nachridit bevorzugt und in anderen An- 
wendungen ist ein Backup zu einer alphanumerischen 
interpretieren Darstellung vorgesehen, die auf Zeichen- 
muster-Erkennungstechniken basiert 

Schritt 700 ist ein ProzeB mit einer Anzahl Schritte, 
wie in Fig. 4 dargestellt ist Beim Schritt 701 werden ein 
Nachrichteneinheiten-Index k und der plausible Kandi- 
datenindex Ik geldscht (k = 0; Ik - 0). Beim Schritt 702 
wird der Kandidat Ik der k-ten Nachrichteneinheit aus 
dem Speicher wieder gewonnen und grafisch als eine 
Testnachrichteneinheit angezeigt die auf der entspre- 
chenden CB-Seite an der Stelle darubergelegt ist, wel- 
che der Stelle entspridit,die auf der aktuellen Kalender- 
seite durdi das Schreibinstrument geschrieben worden 
ist (Schritt 703). Zu diesem Zeitpunkt wird dem CB-Be- 
nutzer eriaubt die Testnachrichteneinheit beim Test- 
sduitt 704 zu tiberpriifen. Beim Schritt 704 sind drei 
Ausgange vorgesehen: eine Warteschleife (die der vor- 
her beschriebenen ahnlich istX die einen Warteschleif en- 
Indexlerschritt 705 und einen Testschritt 706 aufweist, 
bei welchem der Warteschletfenindex Qberprflft wird, 
um festzustellen, wenn der ProzeB frfihzeitig abgebro- 
chen werden sollte, indem auf den Eingang B von Fig. 2 
Oder auf den Schritt 704 zurUckgegangen wird. Wenn 
der Benutzer durch das Schreibinstrument anzeigt, daB 
die Kandidaten-Testnachrichteneinheit korrekt ist, in- 
dem er eine entsprechende Schreibinstrumentenbewe- 
gung macht (indem beispielsweise ein PrOfzeichen simu- 
liert Oder tatsachlich geschrieben wird, wenn dies kor- 
rekt ist, Oder ein "X" gemacht wird, wenn dies nicht der 
Fall ist), geht der ProzeB auf Schritt 710, bei welchem 
der Warteschleif enindex ruckgesetzt wird, und dann auf 
den Schritt 71 1 Ober, bei welchem der Index k inkremen- 
tiert wird und Ik auf null gesetzt wird. Beim Schritt 712 
wird ein Versuch gemacht, um festzustellen, ob alle 
Nachrichteneinheiten angezeigt worden sind, und wenn 
dies mcht der Fall ist, geht der ProzeB auf den Schritt 
702zurQdc. 

Wenn der Benutzer beim Testschritt 704 anzeigt, daB 
die Testkandidaten-Nachrichteneinheit nidit korrekt 
ist, geht der ProzeB auf den Schritt 707, bei welchem der 
Warteschleifenindex geldscht wird, und dann auf den 
Schritt 708; bei welchem der plausible Kandidatenindex 
Ik inkrementiert wird Beim Schritt 709 wird Ik geprOft, 
um festzustellen, ob alle Kandidaten erschdpft sind; 
wenn dies nicht der Fall ist, geht der ProzeB auf Schritt 
702 zuriidc. Wenn alle Kandidaten erschdpft sind, kehrt 
der ProzeB flber den Qngang B von Fig. 2 auf den An- 
fangzurik^ 

Wenn alle Nachrichteneinheiten beim Schritt 712 in 
Betracht gezogen sind, (woraus sich ergibt, daB die gra- 
fische Nachricht auf dem Bildschirm korrekt ist) wird 
bei dem ProzeB gepruft, ob ein Konflikt besteht, weil 
zwei Ereignisse fur dieselbe Zeit festgelegt sind Wenn 
kein Konflikt besteht, wird beim Schritt 714 der CB-Ein- 
trag gespeichert und der ProzeB geht an dem Eingang B 
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von Fig. 3 weiter. Wenn ein Konflikt besteht, wird ein 
Konfliktalarm auf dem Display oder durch irgendein 
anderes Mittel, wie beispielsweise einen hdrbaren 
Alarm gegeben (Schritt 715), und dem Benutzer wird 
eine bestimmte Zeit gegeben, durch die Warteschleife 
zu antworten (Schritte 717, 718). Wenn die Antwort 
nicht zeitlich richtig erfolgt, wird der ProzeB abgebro- 
chen, indem auf den Eingang B von Fig. 2 zurUckgegan- 
gen wird Wenn der Benutzer anzeigt, daB die neue 
Nachricht nidit eingegeben werden solhe, wird beim 
Schritt 716 der ProzeB abgebrochen und auf den Ein- 
gang B von Fig. 2 zuriickgegangen. Wenn der Benutzer 
beun Schritt 716 anzeigt, daB der neue Eintrag eingege- 
ben werden solhe, wird beim Schritt 719 gefragt, ob die 
vorherige Nachricht zu loschen ist und der neue Eintrag 
einzugeben ist Wenn der Benutzer durch ein entspre- 
chendes Signal von dem Schreibinstrument aus anzeigt, 
daB die vorherige Nachricht zu uberschreiben ist, geht 
der ProzeB auf den Schritt 720 uber; andemf alls werden 
beide Formen der geschriebenen Nachricht beim 
Schritt 721 behalten. 

Der ProzeB 700 in Fig. 4 wird ausgefOhrt, um korrekt 
identifizierte Kandidaten von einer geschriebene Zei- 
chen erkennenden Einrichtung auszuwihien (Schritt 
704). Jedoch wQrden bei einer wahlweise vorgesehenen 
Ausfdhrungsform die verarbeiteten Datenausg^ge von 
den Verarbeitungsschritten 601 bis 604 der Fig. 3 an 
einen wahlweise vorgesehenen Schreibsimulations- 
schritt 609 abgegeben werden, w^rend die verarbeite- 
ten Sensordaten verwendet werden, um eine Kopie von 
der vom Benutzer geschriebenen Nachricht ohne ir- 
gendwetehe Verarbeitungsschritte vorzusehen, und sie 
werden dann als eine Kopie der handgeschriebenen 
Nachricht auf dem Dokument dargestellt Bekie For- 
men von geschriebenen Nadmchten (eine ASCII co- 
dierte Interpretation der Nachricht und eine Kopie des 
Originals) konnen dann fQr eine zukilnftige Referenz 
zurQckgehalten und wahlweise auf dem CB-Display dar- 
gestellt werden. Durch Vorsehen dieser Option braucht 
der ScfareiberkennungsprozeB nicht 100%ig genau zu 
sein. 

Auf diese Weise kann die elektronisch gespercherte 
Version des Terminkaienders (CB) als das echte Quel- 
lendokument dlenen, ffir welches die Papierversion und 
deren Anhang in genauer Obereinstimmung mit der 
elektronischen Version exisdert Wenn die Papierver- 
sion wegen zahlreicher Andenmgen schwer handhab- 
bar wird, kann der Benutzer einen Ausdruck der Seite 
erhalten, welche eine neue Seite ohne irgendwekrhe Ein- 
tr§ge oder eine Seite mit alien aktualisierten Eintragen 
sein kana 

Da die Quelle in elektronischer Form vorliegt, k6n- 
nen elektronische Mittel diese Information benutzen, 
um dem Benutzer zu helfen, indem Benutzer beispiels- 
weise an Termine bzw. Verabredungen erinnert werden, 
indem eine Gruppenaufstellung mit anderen Mittein 
durchgefOhrt wild, und eine Supportinformation f Cir ei- 
nen vorgegebenen Termin bzw. eine vorgegebene Ver- 
abredung geschaffen wird 

B. 3 Das Terminkalender-(CB-)System 

Das in Fig. 5 dargestellte CB-System weist vier 
Haupthardware-Komponenten auf: 

(1) eine CB-Seite 10 oder 20, wie vorstehoid be- 
sdirieben; 

(2) ein Sdireibinstrument (PI) 91, um einen Benut- 
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zer mit einem Mittel zum Eingeben von (sowohl 
gedruckten digitalen als auch gescfariebenen) Da- 
ten zu versorgen; 

(3) eine Basiseinheit 92» urn elektronisch von dem 
Schreibinstrument (PI) erhattene Daten zu verar- 
beiten und zu speichern, und welche Verarbei- 
tungs- und Konditionierelektronik 96 und wahlwei- 
se ein grafisches Display 95 mit Bikischirm aufweist 
und 

(4) einen Obertragungskanal 93 zwischen dem 
Schreibinstrument (PI) und der Basiseinheit 

B3.1 Schreibinstrument (PI) 91 

Das Schreibinstrument (PI) 91 ist als ein ''normales^ 
Schretbger^t, d h. ein Schreibinstrument ausgelegt, das 
in herkdmmlicher Weise gehahen und benutzt wird, um 
auf eine CB-Seite 10 zu schreiben. wie in Fig. 6 darge- 
stellt ist Um zusitzlidi eine Schreibspitze zu schaffen, 
die Tinte (oder ein anderes Schreibmedium) durdi Kon- 
takt auf eine Papieroberflflche aufbringt sind in dem 
Schreibinstrument (PI) eine Energiequelle in Form einer 
Batterie 250 und Wandler, um Information fur eine In- 
terpretation der vom Benutzer geschriebenen Daten 
oder von gednickter Digitalinformadon von dem CB- 
Blatt zu schaf fen, einschlieBIich der folgenden Elemente 
untergebracht. 

Positionssensor210 

Ein Trilgheitsreferenzsystem ist durch einen Kreisel 
geschaffen, in welchem ein rotierendes Teil sich sttodig 
um eine feste Drehachse dreht, soiange keine KrSfte auf 
das Teil ausgeiibt werden und das Teil nidit beschleu- 
nigt wird Kreiselstellungswandler (freie Kreisel (gyros)) 
werden als Kreisel mit zwei Freiheitsgraden verwendet 
die ein Ausgangssignal fflr jede von zwei von drei Stel- 
lungsebenen des Schreibinstruments (PI), nSmlich Nei- 
gen, Gieren und Rollen (oder x-, y- und z-Adisen) erzeu- 
gen kdnnen. Kreisel mit zwei Freiheitsgraden (Rate gy- 
ros) sind Stellungs-Geschwindigkeitswandler, wek:he 
ein Ausgangssignal schaffen, wekhes einer Winkelge- 
schwindigkeit (einem Zeitwert einer Lagen§nderung) 
proportional ist Die Anderungsgeschwindigkeit bzw. 
-rate der zwei Achsen, welche die Ebene der CB-Seite 
darstellen, werden verwendet, um die Bewegung und 
relative Position zu interpretieren, die der Benutzung 
des Schreibinstruments (PI) zugeoninet ist Beschleuni- 
gungsmesser konnen durch zweifache Integration der 
Beschleunigungssignale als Positionssensoroi verwen- 
det werden. 

Wenn das Schreibinstrument (PI) mit einem Infrarot- 
(IR-)Detektor ausgestattet ist, konnen verschiedene von 
zwei oder mehr extemen IR-Strahlungsabtastquellen, 
die an vorgeschriebenen Positionen angeordnet sind» 
verwendet werden, um die Position des Schreibinstru- 
ments (PI) mit Hilfe von Triangulationstechniken zu 
verfolgen, welche den Winkel messen, mit welcher jede 
IR-Abtastquelle das Schreibmstrument (PI) beleuchtet 
Als Alternative hierzu kann das Schreibinstrument (PI) 
mit einem IR-Sender ausgestattet, und zwei oder mehr 
exteme Scan-Empf anger, die an vorgeschriebenen Posi- 
tionen angeordnet sind, kdnnen verwendet werden, um 
die Position des Schreibinstruments (PI) durch Triangu- 
lation zu verfolgen. Fig. 7 zeigt die Geometric eines 
IR-Nachfuhrsystems mit drei extemen mit 501,511 und 
521 bezeichneten Positionen. Jede Position hat einen 
(empfangenden oder sendenden) Richt- oder Scanstrah- 
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ler 502, 512 und 522, weldie den Positionen 501, 51 1 bzw. 
521 zugeordnet sind Der schraffierte, mit 530 bezeich- 
nete Bereich stellt die KreuzungssteUe der Strahlen dar 
und entspricht der geschdtzten Position des Schreibin- 
struments (PI). 

DrucksensorenlOO 

Dehnungsmesser (oder andere dnickempfmdiiche 
Wandler, wie piezoelektrische oder reduktive Kraft- 
wandlerX welche mit dem Schaft der Schreibspitze des 
Schreibinstnmients (PI) verbunden sind, werden ver- 
wendet, um die auf die Spitze ausgeubten Krafte durch 
Messen der Kraft aufzuzeichnen, die auf vier Paar von 
orthogonalen E>ehnungsmeBstreifen ausgefibt werden, 
die auf einer flexiblen Membran angebracht sind die an 
der Innenwandung des Schreibinstruments (PI) zusam- 
men mit dem Schreibgeratschaft angebracht sind der 
damit verbunden ist und unter reditem Winkel in der 
Membranmitte hindurchgeht Fig. 8 zeigt, wie die 
Drucksensoren-an dem Schreibinstrument (PI) gehal- 
tert sind Die Arbeitsweise eines solchen Aufbaus ist von 
Crane et al in US-Patent Reg-Nr.29,765beschrieben. 

Fig. 8 zeigt ein zylindrisches unteres Ende 110 des 
Schreibinstruments (PIX das eine kugelschreiberf5rmi- 
ge Spitze 116 an dem vorderen Ende des Schafts 114 
aufweist, wefeher den Tmtenbeh^er enth^t Der 
Schaft, der von einer nicht-leitenden flexiblen Membran 
112 getragen ist, die an einer zylindrischen Wandung 
110 angebracht ist, bewirkt, daB die Membran nachgibt, 
wenn Druck auf die kugelschreiberfdrmige Spitze 116 
ausgeQbt wird Folglich werden die DehnungsmeBstrei- 
fen 121 bis 128; die an der Membran 112 befestigt sind, 
gedehnt (oder komprimiert) entsprediend dem Durch- 
biegen der Membran 112 als Reaktion auf die Krafts 
die mittels der kugelschreiberfdrmigen Spitze 116 aus- 
geQbt werden. Auf diese Weise werden die von der Spit- 
ze 116 ausgeubten Kr&fte in den DehnungsmeBstreifen 
121 bis 128 in Widerstandsanderungen umgewandelt 

Da die DehnungsmeBstreifen an gegenuberliegenden 
Seiten der Membran 1 12 paarweise angeordnet und an- 
gebracht sind erhdit jedes Paar (121, 122), (123, 124), 
(125, 126) und (127, 128) entgegengesetzte Krafte ((Zug- 
)Spannung gegenOber KompressionX welche ai^ die 
oberen und unteren DehnungsmeBstreifen ausgeQbt 
werden. Wenn eine Kraft in der x-y-Ebene (der CB-Sei- 
tenebene) mit der kugelschreiberfdrmigen Spitze 116 
aufgebracht wird l^uft dies darauf hinaus, daB diametral 
gegenQberliegend angeordnete Paare entgegengesetzte 
Spannungs- und Kompressionskrafte haben. Wenn je- 
doch erne Kraft senkrecht zu der x-y-Ebene aufgebracht 
wird lauft dies darauf hinaus, daB alle Paare ahnliche 
Verwindungen bzw. Verzemmgen erfahren. Diese cha- 
rakteristischen Kenndaten erlauben die Aufteilung bzw. 
Ttennung der von der kugelschreiberfdrmigen Spitze 
ausgeObten Kraft, welche in drei orthogonale Kompo- 
nenten (X, Y, Z) aufgeldst wird wobei X und Y in der 
x-y-Ebene liegen und Z senkredit zu der x-y-Ebene ist 
Folglich wird durch Verbinden der DehnungsmeBstrei- 
fen 121 bis 128, wie in Fig. 9 dargestellt ist, und durch 
Vorsehen der Verbindungen der DehnungsmeBstreifen 
an der in Fig. 10 dargesteUten Mehrfach-BrQckenschal- 
tung die durch die kugelschreiberfdrmige Spitze ausge- 
Qbte Kraft an AusgangsanschlQssen 152, 154 imd 160 in 
die X-, Y- bzw. Z-Komponenten aufgeldst 

Die aus DehnungsmeBstreifen gebildete BrOcken- 
schaltung der Fig. 1 1 ist vorzugsweise in der Schreibin- 
strumenten-(PI-)Einheit wegen der grdBeren Unemp- 
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findlichkeitgegenaberRauschenangebracht rungen von einem abgetasteten Teil der CB-Sehe zu 

Obwohl Fig. 8 einen Schaft 114 zeigt, der parallel zu lesen, die von der CCD-Anordnung uberdeckt ist Der 

der z'-Achse und senkrecht zu der x'-y^-Ebene ist, Wandler wird verwendet, um den zu identifizierenden 

brauchte die Schretboberflache einer CB-^ite (der x-y- CB-Seiten-Strichcode abzutasten. Die CCD-Anordnung 

Ebene) im allgemeinen nicht senkrecht zu der z'-Achse * kann in mehreren verschiedenen Bereichen auf dem 

sein, so daB ein "natGrlich" gehaltenes Schreibinstru- Schreibinstniinent(Pi)angeordnetsein: 

(a) ein linear seitlich angebrachtes Array 220 ent- 
lang der Lange des Schreibinstniments (PI) ist 
zweckmaBig; um ein groBes Segment der Sehe ab- 
zutasten; 

(b) ein CCD-Array 260 an der Spitze des PI- 
Schreibger§ts oder an einer Seite der Spitze ist 
zweckdienlich, um den ortlichen Kontext des Do- 
kuments an einer exakten Stelle der Pl-Schreibge- 
rdtspitze zu identifizieren, indem vorher aufge- 
druckte Marken erkannt werden, oder 

(c) ein CCD-Array 240 an dem rOckwdrtigen, d. h. 
"L5sdikopP-Ende des Schreibinstruments (PI), da 
es intuitiv mehr akzeptabel ist als ein seitlich ange- 
brachtes Array. 

tor des (x, y, z) Einheitsvektor bezfiglich der (x*, y', z') Unabhangig von der Stelle mfissen die CQD-Senso- 
-Einheitsvektoren darstellt (Siehe beispielsweise Kom ren digital codierte und vorher gedruckte Information 
und Kom, 'Mathematical Handbook for Scientists and ^ lesen konnen und zuroindest eine elementare optische 
Engineers,** McGraw-Hill Book Co^ New York, 1961» Zeichenerkennung (OCR) unterstQtzen. Die spezieOe 
Abschnitt 3.1-12, "Translation and Rotation of Rectan- Wahl des CCD-Array geben die jeweiligen Anforderun- 
gular Cartesian Coordinate System")* gen an die Beleuchtung vor. 

BeiKenntnisderWinkelausrichttmgdesSchaftes 114 Ein Obertragungsweg 93 ist erforderiich, um das 
bezQgUch der CB-Seite (x-y-Ebene) und der (x', y, ^ Schreibinstrument (PI) 91 mit der Basiseinheit 92 zu 
z^Kraftkomponenten werden die horizontalen und verbinden, m welcher die meiste Signalverarbeitung des 
verdkalen Krifte in dem (x, y, z)-System ohne weiteres Pl-Sensors durchgefOhrt wird Eine Obertragungsver- 
erhalten. Ebenso kann irgendeine Drehung der PI-Ko- bindung 93 aus Draht kann ein kleines HalteseO verwen- 
ordinaten bezfiglich des Tragheits-(Kreisel)Systems mit den, welches das Schreibinstrument (PI) mit der Basis- 
Hilfe der vorstehend angefuhrten Transformation auch ^ einheit 92 verlwidet; jedoch wilrde eine drahtk)se Ver- 
angepafit werden. bindung mit entweder einer Infrarot- oder einer hoch- 

Die Winkeldrehung des Schaftes 114 wilrde jeweils frequenten Obertragungstechmk bevorzugt werden. Zu 
dieselbe Zeit sein, wenn das Schreibinstrument (PI) von diesem Zweck ist eine Sende-/Empfangeretnheit 230 in 
einem bestimmten Benutzer benutzt wird Dies wurde demSdireibinstrument(PI)91 vorgesehen. 
es einem System eriauben, den richtigen Wert der direk- Fig. 1 1 ist ein Blockdiagramm des elektronischen PI- 
ten Cosinuswerte oder Equivalent hierzu den Drehwin- Systems* wobei (physische) EuigSnge an dem System auf 
kel "tu lemen* in dem Muster von vertikalen Kr^ften der llnken Seite dargestelltsind^welche einer Bewegung 
(zX von horizontalen plus vertikalen KrSften (x, z) und zugeordnete Kr&fte, beim Schreiben nut der Schreibge- 
vonlongitudinalen phis vertikalen Kraften(y,z)genom- ratspitze entstehende Krdfte und reflektiertes Ucht fOr 
men werden, wenn ein bestlmmter Benutzer eine verti- optische VorgSnge enthalten. Diese physischen EingSn- 
kale Kraft auf die Seite ausQbt, und eine horizontale ge werden an einen Positionssensor 210, an Drucksenso- 
sowie eine longitudinale Linie schreibt ren 100 bzw. an optische Sensoren 220, 240 und 260 

Die Koordinantenumformung fOr von der Schreibge- angelegt Die Sensor-Ausgangssignale werden in dem 
ratspitze ausgeObte Krifte ist nicht wesendich, da der Modulator des Senders 230 von einem Multiplexer 
Informationsinhalt eines Vektors sich durch eine lineare (MOX) 275 multiplex verarbeitet Der Muhiplexer 275 
Koordinatentransformation nicht andert )edoch kann kann entweder ein Zeit- oder Frequenzmultiplexer sein. 
es ffir die Kraftenormierung zweckdienlich sein, so daB Ffir die Gesamtsteuerung des Pl-Systems ist eine 
sie unabhangig davon sind, wie das Schreibinstrument Steuereinheit 270 vorgesehen. 
gehalten wurde. Nichtnormierte Krafte kdnnen jedoch 

fOr eine Unterschriftsuberprfifung wegen der addierten B3.2 Basiseinheit 92 

Parameter zweckdienlich sein, die sich darauf beziehen, 

wie das Schreibinstrument gehalten und benutzt wird Die in Fig. 12 dargestellte Basiseinheit 92 steht in 

Drucksensor-Information ist nOtzlich, um zu erken- Verbindung mit dem Schreibinstrument (PI) 91, welches 
nen, wenn eine geschriebene Eingabe auf der CB-Seite Sensorsignale erhalt, verarbeitet die Sensorsignale und 
gemacht wird, und um den Eintrag in Nachrichtenein- steuert eine Feedback-Einrichtung, wie beispielsweise 
heiten aufzuteilen, um eine Nachricht bzw. Mitteilung die Display-Einheit 95 an. Die Basiseinheit entspridit 
leichter zu erkennen. Es ist auch ffir eine Unterschriften- einem Notebook-Computer mit Tastatur, der eine Zen- 
GberprOfung bzw. Verifizierung zweckdienlich. traleinheit (CPU) 940, eine Tastatur 943, einen Speicher 

942 und ein Display 95 aufweist AuBerdem weist die 
Optischer Sensor 220 Signalkonditioniereinheit 96 einen Sender/Empf^ger 

als Teil des Obertragungskanal-lnterface 961 mit Ver- 
£s wird ein ladungsgekoppelter (CCD) optischer Ab- btndungsgliedem 93 und einen Demultiplexer 962 sowie 
tastwandler verwendet, um reflektierte Lichtver§nde- Signalkonditionier-Elektronik (963 bis 966^ um Sensor- 




ment einen zwischen dem Schaft 1 14 und der CB-Seiten- 
oberflache eingeschlossenen Winkel von weniger als 
90** haben wfirde. Die Transformation zwischen zwei 
Koordinatensystemen (x, y, z) und (x', z*), die einen 
gemeinsamen Ursprung (NuU-Punkt, n§mlich die 
Schreibgeritspitze) gemeinsam nutzen, ist ohne weite- 
res durch die folgende Vektorbewegung erreicht: 







k- 


y 




y 


z 


yi ^2 Y3. 


z' 



wobei [Xq, ^q, Yd] ffir 1 ^ 3 den Richtungskosinusvek- 
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signale von dem Interface 961 vorher zu konditionieren, oberflache betonte> sollte auch anerkannt werden, daB 
und Analog-Digital-Umsetzer auf, um digitalisierte vom das Schreibinstrument (PI) auch Information von Krei- 
Sensor stammende Signale Ober den Multiplexer 967 selsteuergerSten (Gyroskops) und/oder Beschleuni- 
der Zentraleinheit (CPU) zum Verarbeiten zuzufQhren. gungsmeBger§ten liefem kann, um berflhningsfreie Ge- 
Die Basiseinheit kann auch Qber ein Ein-/Ausgabeinter- 5 sten bzw. Vorgange zu beschreiben, die einem physi- 
face 944 mit Weitverkehrsnetzen in Verbindung stehen schen Schreiben auf einem Dokument nicht zugeordnet 
und ist in der Lage, elektronische Venionen der Benut- sind. Zwei angefuhrte Beispiele dieser Form eines Ein- 
zeidokumeme wieder aufzuf inden und zu mocyfizieren. gebens in das System sind die TruT-Signal anzeigende 
Ein zusdtzlicher Prozessor 941 (der strichliert darge- Bestatigung (korrekt) und die 'X'-Signal anzeigende 
stelh ist) kann verwendet werden, um die Zentraleinheit «0 Vemeinung (falsch). Andere Gcsten bzw. VoigSnge 
(CPU) 940 zu vergrdBem, um geschriebene Nachrich- konnen fOr eine Anwendung in einem bestimmten Kon- 
ten-Erkennungsalgorithmen durchzufOhren, welche ei- text angelegt sein, um sp^ielle Nachrichten bzw. Mit- 
ne intensivere digitate Signalverarbeitung erfoidem, als teilungen anzuzeigen. (Beispielsweise beim Redigieren 
diejenige, die fiblicherweise von der Zentraleinheit konnen horizontale Schwingbewegung«i ein Streichen 
duTchgefuhrtwird. ^5 anzeigen, wenn sie Qber einer vorher geschriebenen 

Fortschritte in der Mikroelektronik eriauben es, daB Mitteilung durchgefiihrt worden sind, oder sie kdnnen 
die meisten Funktionen der Basiseinheit in der PI-Ein- ein "Unterstreichen" anzeigen, wenn sie mcht uber einer 
heit bereits vorgesehen sind, insbesondere das Sensorsi- geschriebenen Nachricht, sondem unter der Nachricht 
gnal-Konditionieren, eine binar codierte Signalerzeu- durchgefOhrt werden). 

gung und ein Cache-Speicher zum Puffem und fQr eine 20 Bin selektives Benutzen von Farfoe kann auch ange- 
vorQbergehende Speicherung. wendet werden, um ^tr&ge von mehreren berechtig- 

ten Benutzem zu unterscheiden, indem ein IdentiHzie- 
CAndere Anwendungenund VerSnderungen rungscode fflr jedes Benutzer-Sdircibinstrument am 

Anfang eines Schreibabschnitts erzeugt winL Ein Farb- 
Die vorstehende Beschreibung ernes CB-Systems, das 25 display konnte ohne weiteres die Quelle von Eintr^en 
ein Schreibinstrument und ein Basissystem benutzt, identifizieren, in dem ein besonderes Farbcodieren fOr 
wurde als eine geeignete Einrichtung angesehen, um die jeden Benutzer vcrwendet wird 
Arbeitsweise eines Handhabungs- ui^ Verarbeitungs- Ein oder mehrere Tasten kdnnen vorgesehen sein, um 
systems ffir eine interaktive Behandhmg und Verarbei- bestimmte Handlungen zu initiieren, wie beispielsweise 
tung von Papier mit manuellen ^trigen und eines 30 umanzuzeigen,daBeinStnchcodezulesenist 
elektronischen Dokumentes zu beschreiben. Das Schreibinstrument (PI) kann auch ffir andere 

Es sollte jedoch beachtet werden, daB bei einer der Zwecke als ffir Schreiben verwendet werden. Beispiels- 
anderen Anwendungen, die im Absdmitt A der detail- weise kann das Schreibinstrument (PI) als ein Zeiger 
lierten Beschreibung aufgelistet sind, die grundl^ende oder Merker oder auch als eine "Mastermaus* fungie- 
Systemkonfigurationdieselbe sein sollte, namlich: 3^ ren, welche einen Nebenmaus-Cursor eines grafischen 

Displays ansteuert oder um dreklimensionale virtuelle 

(a) ein physisches Dokument mit einer Schreib- Realit&tsdisplayszusteuenL 

oberflache und einer vorab gedruckten Informa- Noch eine weitere Variation des Schreibinstruments 
tion; (PI) kann ein Empfanger sein. um den Ausgang eines 

(b) ein Schreibgerdt Shnfiches Instrument, das vor- ^ Vielfach-(Infrarot-)Senders fOr eine Positionslokalisie- 
stehend als Schreibinstrument bezeichnet ist, um rung mit Hilfe von THanguIationstechniken zu empfan- 
vorab gedruckte (Strichcode-)Information zu lesen, gen. Diese Variation konnte fOr em Wandtafel-Schrei- 
um beim Schreiben entstehende Krafte zu ffihlen, ben oder fOr Schreiben auf groBfldchigen Schreib- und 
um eine Bewegung des Schreibinstruments zu fOh- Displayflachen verwendet werden. 

len, tmi geschriebene Zeichen zu fQhlen, und um die ^ 
Information an eine Basiseinheit zu iibertragen, ZUFig.2 
und 

(c) eine Basiseinheit, um Information aufzunehmen, 500 C B-BET RIEB BEGINNEN 
welche mittels des Sdu-eibinstruments erzeugt 501 SPITZENDRUCK? 
worden ist, um die Information zu interpretieren » 502 STTRICHCOCE LESEN 
und um eine gespeicherte elektrom'sdie Version 503GOLTIGGELESEN? 

des physischen Dokuments zu modifizieren und um 504 ALARM 

die bterpretierten Ergebnisse dem Benutzer fur 505 CB^ETTE DARSTELLEN 
eine Obemahme oder fOr eine Korrektur darzustel- 506 SPITZENDRUCK? 
leiL 55 507WARTESCHLEIFENINDEX 

508WARTEN? 

Daher hat die CB-Systembeschreibung als ein ange- 509 WARTEINDIZESLOSCHEN 
messenes Ausdrucksmittel gedient, um ein generelles 510 DARSTELLUNG ABBRECHEN 
Handhabungs-Verarbeitungssystem fOr eine interaktive 511 WARTEINDEX LOSCHEN 
Behandlung und Verarbeitung von Papier mit manuei- ^ 512STELLEBERECHNEN 
len EintrSgen und eines elektronischen Dokuments zu eoOEINTRAG INTERPRETIEREN 
stOtzen. Ein spezialisiertes anwenderspezifisdies Pro- 700 EINTRAG AUSWAHLEN 
grammpaket schneidet das System, das fur jeden einzel- 
nen Anwendungs- und Dokumententyp beschrieben ZUF1g.3 
worden ist, auf den Kundenbedarf zu. ^ 

Obwohl die vorherige Beschreibung des Schreibin- 600 EINTRAG INTERPRETIEREN 
struments (PI) und dessen Gebrauch das optische Usen 601 SPITZENDRUCK VERARBEITEN 
und das Nachrichtenschreiben auf einer Dokumenten- 602 KREISELDATEN VERARBEITEN 
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603 OPTISCHE DATEN VERARBEITEN 

604 ZUSATZUCHE DATEN VERARBEITEN 

605 VEKTORVERARBErrUNG AUFGLIEQERN 

606 ZUGRIFFEXEMPLAR SPEICHERN 

607 VEKTOREN VERGLEICHEN 

608 NACHRICHTENAUSWAHL 

609 WORT REKONSTRUIEREN 
700 EINTRAG AUSWAHLEN 

ZUFig.4 

700 EINTRAG AUSWAHLEN BEGINNEN 

701 Uten KANDIDATEN VON k-ter NACHRICH- 
TENEINHEIT AUSWAHLEN 

703 IN DISPLAY ENTHALTEN 

704 KANDIDAT OKAY? 
705WARTEINDEX? 
706WARTEN? 

707 WARTEINDEX LOSCHEN 
710 WARTEINDEX LOSCHEN 
713KONFUKT? 

714 CB-EINTRAG SPEICHERN 

715 BEI KONFLIKT ALARM SENDEN 
7I6EINGEBEN? 

717 WARTEINDEXENTHALTEN 
718WARTEN 

719 0BERSCHREIBEN? 

720 VORHERIGEN EINTRAG OBERSCHREIBEN 

721 BEIDEEINTRAGE SPEICHERN 

ZUFig.ll 

1 PI-BEWEGUNG 

2 SCHREIBSPITZEN-KRAFTE 

3 WANDLER FOR REFLEKTIVES UCHT 

4 ausgestrahltes signal 

210 POSmONSSENSOR 

100 DRUCKSENSOREN 

220, 240, 260 OPTISCHE SENSOREN 

30 SENDER 

270PI-STEUERUNG 

ZUFIg.l2 

93 von verbindungsgued 
691 Obertragungskanal-interface 

963 druckdatenkondition 

964 icreiseldatenkondmon 

965 position von optischen daten 

966 KONDmON ZUSATZUCHER DATEN 
941 ZUSATZUCHER PROZESSOR 
942SPEICHER 
943TASTATUR 
944EIN-/AUSGABE 
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Patentanspruche 

L Datenverarbeitungssystem zum Speichern von 
Daten, die eine Bewegung einer Hand, in welcher 
ein manuelles Instrument gehahen ist, in einem 
dreidimensionalen Raiun darzustellen, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) einen ersten Obertragungskanal; 

(b) ein manuelles Instrument mit mindestens 
einem Wandler, um eine Eigrabewegung in 
dem mehrdimensionalen Raum zu fOhlen, um 
elektrisdie Signale zu erzeugen, welche die Ei- 
genbewegung darstellen* und mit einem Inter- 
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face fOr den ersten Obertragungskanal, um das 
elektrische Signal Gber den ersten Obertra- 
gungskanal anzunehmen und zu senden, und 
(c) eine Basis- Verarbeitungseinheit mit emer 
Steuerverarbeitungseinheit (CPU), einem In- 
terface, das mit dem ersten Obertragungskanal 
verbunden ist, um die elektrischen Signale an- 
zunehmen, welche mittels des manuellen In- 
struments uber den Obertragungskanal gesen- 
det worden sind, und um eine Darstellung der 
elektrischen Signale in einen Spek:her unter 
Steuerung der Zentraleinheit zu speichern, so 
daB die gespeicherte Darstellung fur ein Re- 
konstruieren der Eigenbewegung des manuel- 
len Instruments wiederbeschafft werden kann. 
Z System nach Anspruch 1, bei welchem die Basis- 
verarbeitungseinheit in dem manuellen Instrument 
enthaiten ist und femer ein Interface fOr etnen 
zweiten Obertragungskanal aufweist, um die Ver- 
arbeitungsdnheit (CPU) mit einem extemen Bus 
fOr Steuervorgange und Datenkommunikationen 
mit anderen Einrichtungen zu verbinden. 

3. System nach Anspruch 1, bei welchem die Wand- 
ler des manuellen Instruments zum FQhlen von des- 
sen Eigenbewegung Geschwindigkeitskreisel sind, 
wetehe einen Satz elektrischer Signale erzeugen, 
wobei jedes elektrische Signal eine Bewegimgs- 
komponente in dem mehrdimensionalen Raum dar- 
stellt 

4. System nach Anspruch U bei weldiem die Wand- 
ler des manuellen Instruments zum FQhlen von des- 
sen Eigenbewegung Besdileunigungsmesser sind, 
welche einen Satz elektrischer Signale erzeugen, 
wobei jedes elektrische Signal eine Bewegungs- 
komponente in dem mehrdimensionalen Raum dar- 
stellt 

5. System n^h Anspruch 1, bei welchem die Wand- 
ler des manuellen Instruments zimi Fuhlen von des- 
sen Eigenbewegung eine Kombination von minde- 
stens einem Geschwindigkeitskreisel und minde- 
stens einem Beschleunigungsmesser sind, um einen 
Satz elektrischer Signale zu erzeugen, wobei jedes 
elektrische Signal eine Bewegungskomponente in 
dem mehrdimensionalen Ratundi^ellt 

6. System nadi Anspruch 1, welches femer zumin- 
dest zwei Infrarot empfangene Scan-Stationra auf- 
weist, die an vorgesdhriebenen Posltionen auBer- 
halb des manuellen Instruments angeordnet sind, 
um den Bereich abzutasten, in welchem das manu- 
elle Instrument angeordnet ist, und bei welchem 
der Wandler des manuellen Instruments zum FQh- 
len von dessen Eigenbewegung ein Infrarot-Sender 
ist, um ein Infrarotsignal zu senden, das von den 
Infrarot empfangenden Stationen gefQhIt win), um 
durch Triangulationstechniken die Position des ma- 
nuellen Instruments zu bestinunen. 

7» System nach Anspruch 1, das femer zumindest 
zwei infrarote Strahlung abgebende Abtastquellen 
aufweist, die an vorgeschriebenen Positionen ex- 
tern zu dem manuellen Instrument angeordnet sind, 
um das manueile Instrument zu beleuchten, und bet 
welchem der Wandler des manuellen Instruments 
zum FQhlen von dessen Eigenbewegung ein Infra- 
rotdetektor ist, tmi die Beleuchtung durch jede ex- 
teme Infrarotquelle zu fQhIen, um durch Triangula- 
tionstechniken die Position des manuellen Instru- 
ments zu bestimmea 

8. System nach Anspruch 1, bei welchem das manu- 
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elle Instrument fCir den Gebrauch als ein Schreibin- 
strument ausgelegt ist 

9. System nach Anspnich 1, bei welchem das manu- 
elle Instrument fur einen Gebrauch als em Markie- 
rer ausgelegt ist ^ 
la Bearbeitungssystem mit einem Schreibinstni- 
ment, urn Daten auf ein Dokument zu schreiben, 
und urn die geschriebenen Daten automatisch zu 
interpretieren^ so daB ein entsprechendes elektro- 
nisdies Element durch Eingliedem der geschriebe- 10 
nen Daten modifiziert wird, wobei die elektroni- 
schen Dokumentdaten in geeigneter Weise als bi- 
nare Daten codiert sind»gekennzetchnet durch 

(a) eine physische Dokumentenseite mit einer 
Oberflache, auf die geschrieben weiden kann; 15 

(b) einen Obertragungskanal; 

(c) ein Schreibinstrument mit einer Schreib- 
spitze, um Daten auf die physische Dokumen- 
tensehe mit Hilfe eines achtbaren Schreibme- 
diums zu schreiben, wek:hes Instrument eine 20 
Reihe von Wandlem zum Filhien der geschrie- 
benen Daten, um elektrische Signale zu erzeu- 
gen, welche physische ausgeObte TItigkeiten 
Oder solche des Schreibinstnunents darstellen, 
wenn es zum Schreiben verwendet worden ist, 25 
und ein Konmiunikationsinterface aufweist, 
tun die elektrischen Signale fiber den Obertra- 
gungskanal zu senden und, 

(d) eine Basisverarbeitungseinheit 

(i) mit einem Konmiunikationsinterface fOr ei- ^ 
ne Verbindung mit dem Kommunikationska- 
nal und zum Aufnehmoi der elektrischen Si- 
gnale von dem Schreibinstrument, 

(ii) eine Signalkonditioniereinheit, um die elek- 
trischen Signale in binSrcodierte Daten umzu- 35 
wandebi; 

(ui) eine zentrale Verarbeitungseinheit (CPU) 
mit einem Speicher fOr ein programmierbares 
Steuem der Basisverarbeitungsemheit, tun in 
dem Speicher gespeicherte Dokumente in ^ 
Obereinstimmung mit den elektrischen Signa- 
len, die von dem Schreibinstnmient erhalten 
worden sind, zu speichem und zu modifizieren. 
1 1. System nach Anspnich 10, bei welchem die phy- 
sische Dokumentenseite vorab gedruckte Daten ^ 
zur BestStigung einer Anwendung hat, ffir welche 
die physische Dokumentenseite vorgesehen ist, und 
ein entsprechendes Bild hat das in der Basisverar- 
beitungseinheit gespeichert ist 
1 Z System nach Anspnich i 1, bei welchem die phy- so 
sische Dokumentenseite ein visuelles, binar oodier- 
tes Signal zum Identifizieren der Anwendung ist 
wobei das visueUe, binare, codierte Signal ffir ein 
Lesen mit einem optischen Sensor, der in dem 
Schreibinstrument untergebracht ist geeignet ist 55 

13. System nach Anspnich 12, bei welchem die phy- 
sische Dokiunentenseite eine Kalenderseite ist und 
das visuelle, bindre, codierte Signal ein Kalender- 
segment als das Kalendersegment identiHziert das 
von der physischen Doktunentenseite dargestellt ^ 
ist 

14. System nach Anspnich 13, bei welchem die Do- 
kumentenseite ein zweites visuelles, binftre^ co- 
diert es Signal hat, das mit Hilfe eines optischen 
Sensors, der in dem Schreibinstrument unterge- ^ 
bracht ist tun einen Ort eines vofgeschriebenen 
Anwendungsbereichs auf dem physischen Doku- 
mentenblatt zu identifizieren. 
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15. System nach Anspnich 14, bei welchem das 
zweite visuelle, binare, codierte Signal den Ort ei- 
ner vorgeschriebenen Anwendung als ein Kalen- 
dersegment kientifiziert das ein BruchteU des Ka- 
lendersegments der physischen Dokumentenseite 
ist 

16. System nach Ansprudi 10, bei wetohem die phy- 
sisclie Dokumentenseite ein visuelles^ binSres, 00- 
diertes Signal ist um einen Benutzer zu klentifizie- 
ren, weteher der physischen Dokumentenseite zu- 
geordnet ist 

17. System nach Anspnich 10, bei wek:hem das 
sichtbare Schreibmedium des Scbreibinstruments 
Tmte ist 

18. System nach Anspnich 10, bei wekrhem das 
sichtbare Schreibmedium des Schreibinstniroents 
ein Zeichenstift-Graphit ist 

19. System nach Anspnich 10, bei wekhem das 
skhtbare Schreibmedium des Schreibinstruments 
Kreide ist 

2a System nadi Anspnich 10^ bei wekrhem das 
Schreibinstrument femer eine optische Ffihlvor- 
richtung aufweist um ein visuelles, binires, codier- 
tes Signal zu lesen, das auf der physischen Doku- 
mentenseite eingepr§ft ist 

21. System nach Anspnich 20, bei welchem die opti- 
sche Fuhlvorrichtung eine ladimgsgekoppelte Vor- 
richtung(CCD)ist 

2Z System nach Anspnich 10, bei welchem die 
Gruppe Wandler in dem Schreibinstrument eine 
Gruppe von Beschleunigungsmessem ist 

23. System nach Anspnich 10, bei welchem die 
Gruppe von Wandlem in dem Schreibinstrument 
erne Gruppe von Geschwindigkeitskreiseln ist 

24. System nadi Anspnich 10^ bei welchem die 
Gruppe von Wandlem m dem Schreibinstrument 
zumindest emen Geschwindigkeitskreisel und zu- 
mindest einen Beschleunigungsmesser aufweist 

25. System nach Anspnich 10, bei welchem das 
Schreibinstrument femer einen Dmckwandler auf- 
weist um ein elektrisches Signal zu erzeugen, wel- 
ches die Kraft darsteUt die an der Schreibspitze des 
Schreibinstruments aufgebracht wird, wenn auf die 
phyasche Dokumentenseiten-Oberfldche geschrie- 
ben wird 

26. System nach Anspnich 25, bei wekhem der 
Dmckwandler eine Reihe von DehnungsmeBstrei- 
fen aufweist die entsprechend angeordnet »nd, um 
eine Reihe von elektrischen Signalen zu erzeugen, 
welche drei orthogonale Konqxmenten einer Kraft 
darstellen, die an der Schreibspitze des Schreibin- 
straments aufgebracht wird, wobei zwei orthogo- 
nale Komponenten in der physischen Dokumen- 
tenseiten-Oberflacfae und eine dritte Komponente 
senkrecht zu derselben Oberfl^che verlaufen. 

27. System nach Anspmch 10, bei welchem das 
Schreibinstrument femer einen optischen Array- 
sensor aufweist der nahe der Schreibspitze des 
Schreibinstruments angeordnet ist, um ein lokales 
drtliches Bild in der Ndhe der Schreibspitze des 
Schreibinstruments zu lesen. 

28. System nach Anspmch 27, bei welchem der opti- 
sche Arraysensor ein ladungsgekoppeltes Array ist 

29. System nach Anspmch 10, bei welchem der 
Kommunikationskanal eine Funkverbindung ist 

30. System nach Anspmch 10, bei welchem der 
Obertragungskanal ein Infrarotkanal ist 

31. Verfahren zum manuellen Eintragen von Daten 
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in einem Dokumentenhandhabungssystem rah Hil- 
fe eines Schreibinstruments mit einer Schreibspit- 
ze, um Daten auf ein physisches Dokument zu 
schreiben und um die gesdiriebenen Daten auto- 
matisch zu interpretieren, so daB ein entsprechen- 
des elektronisches Element durch Einbringen der 
gesdiriebenen Daten modi&iert wird, wobei das 
physische Dokument ein vorgeschriebenes ge- 
dnicktes Fomat hat, das einen Strichoode fOr eine 
Dokumentemdentifikation enthilt, wobei das Do- 
kumentenhandhabungssystem eine gespeicherte 
elektronische Kopie des physischen Dokuments 
hat, das Schreibinstrument eine Einrichtung auf- 
weist, um eine Reihe von physischen Kraften fest- 
zustellen, die auf das Schreibinstrument wtrken, 
wenn geschrieben wird, die physischen Krafte, um 
geschriebene Daten auf dem physischen Dokument 
zu beschreiben, das FQhlen von Kriften einschlie- 
Ben, die an der Schreibspitze des Schreibinstru- 
ments wirken, und mit einer Einrichttmg zum Lesen 
des fOr eine Dokumentenidentifizienmg vorgese- 
henen Strichcodes, welches Verfahren die Schritte 
aufweist: 

(a) Lesen des Strichcodes mit Hilfe des 
Schreibinstruments; 

(b) Bewegen des Schreibinstruments in eine 
Ausgangssteliung auf dem physischen Doku- 
ment, an welcher zu schreiben begonnen wird, 
was durch Kr^e angezeigt ist, die an der 
Schreibspitze des Schreibinstruments wirken; 

(c) Berechnen der Ausgangsstell^ von der die 
Krafte ausgehen, die a^orderlidi sind, um das 
Schreibinstrument von der Strichcode-Stelle 
zu der Ausgangsstelle zu bewegen; 

(d) Schreiben auf dem physischen Dokument 
durch Verwenden der Schreibspitze des 
Schreibinstruments und FQhlen einer Reihe 
von Kr&ften, die an dem Schreibinstrument 
wirken, wahrend geschrieben wird; 

(e) elektronisches Rekonstruieren der ge- 
schriebenen Daten aus den gefOMten Kraften, 
und 

(f) Oberiagem der rekonstruierten geschriebe- 
nen Daten der gespekrherten elektronischen 
Kopie des physischen Dokuments. 

3Z Verfahren nach Anspnich 31, bei welchem die 
rekonstruierten geschriebenen Daten den Ort der 
Schreibspitze darstellen, der auf dem physisdien 
Dokument wihrend des Schreibens verschoben 
wird 

33. Verfahren nach Anspruch 31, bei welchem die 
rekonstruierten geschriebenen Daten eine alpha- 
numerische Interpretation der geschrieboien Da- 
ten sind 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SmES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning tliese documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




REFERENC£(S) OR £XHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



